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“SISTEMA INTERCONECTADO DE TRANSPORTE COLECTIVO (MI MACRO PERIFERICO)

Elaboracion de estudio de infraestructura y proyecto ejecutivo de obras inducidas para la ampliacion de Mi
Macro Periférico en el municipio de Tonal3, Jalisco.
A. INTERVENCION DE INFRAESTRUCTURA HIDROSANITARIA, DE ENERGIA, TELEFONIA Y CABLE.
B. ANALISIS HIDROLOGICO Y EQUIPAMIENTO PLUVIAL

TERMINOS DE REFERENCIA SIOP-E-SROP-SER-LP-1167-2022

Antecedentes

“Un proyecto integral de regeneracion urbana orientado al transporte”

El proyecto de Mi Macro Periférico plantea la implementacién de un corredor troncal tipo BRT en el circuito
Periférico con el objetivo de mejorar la movilidad en la Zona Metropolitana de Guadalajara, en el tramo
comprendido entre el entronque con la carretera a Chapala (zona oriente) hasta la Av. Artesanos (zona norte) y
una ampliacion hacia el Municipio de Tonald. Ademas de resolver las deficiencias en materia de transporte, abre
la posibilidad de intervenir el entorno urbano del Periférico y plantear el desarrollo de un corredor de transporte
masivo, espacios publicos y movilidad integral como un motor para la regeneracion urbana.

“Un proyecto integral de regeneracidn urbana orientado al transporte”

En el marco del proyecto de Mi Macro Periférico, la Secretaria de Infraestructura y Obra Publica (SIOP) desarrolla
intervenciones urbanas en materia de movilidad integral, espacios publicos, paisaje y regeneracién urbana a lo
largo de 9.5 km (Ampliacién Tonald) del Periférico y en areas estratégicas de intervencion, tomando en cuenta
para ello cuatro dimensiones o ejes de trabajo:

Movilidad

Espacios publicos

Medioambiente y paisaje

Regeneracion urbana
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En los ejes de trabajo de Espacios publicos y Regeneracion urbana es necesario intervenir la infraestructura
existente y de proyecto prestadora de servicios basicos como los hidrosanitarios y pluviales (agua potable y
alcantarillado), de energia (conduccidn de hidrocarburos, gas natural, electricidad), Telefonia (fibra dptica) y
Cable (redes), ya sea renovando, rehabilitando, reubicando dicha infraestructura, acorde con los espacios viales
y de mejoramiento de imagen urbana que se generardn sobre el derecho de via del Periférico.

Objetivos

Tomando como base la informacidn altimétrica y planimétrica obtenida de los levantamientos topograficos, se
debera de llevar a cabo levantamientos directos de las caracteristicas geométricas, de funcionamiento y estado
de conservacidn de la infraestructura de servicios existente, asi como los requerimientos de restitucion de la
misma y su reubicacién en caso de ser necesario, para ello los servicios de consultoria deberan cumplir con los
siguientes objetivos.

A. INTERVENCION DE INFRAESTRUCTURA HIDROSANITARIA, DE ENERGIA, TELEFONIA Y CABLE.

1) Recopilaciény andlisis de la infraestructura de energia, de voz y datos, existente y de proyecto.

2) Investigacién directa de las caracteristicas fisicas y de funcionalidad de la infraestructura hidrosanitaria
y pluvial.

3) Diagnéstico funcional e hidraulico de la infraestructura hidrosanitaria.

4) Proyecto de adecuacion, rehabilitacidon, sustitucidén y ubicacidn de la infraestructura de servicios.

5) Integracion de expediente de licitacidn.

Actividades y alcances

Para el alcance de los objetivos del proyecto se deberan de llevar a cabo las siguientes actividades y los alcances
especificos descritos a continuacion:

Al Recopilacidn y analisis de la infraestructura de energia, de voz y datos, existente y de proyecto.

Con base en el levantamiento topografico, la investigacién directa en las distintas dependencias, empresas
prestadoras de servicios de telefonia, gas natural, voz y datos, oficinas municipales de alumbrado publico,
proporcionaran la informacién de la infraestructura existente y de proyecto, y/o indicardn directamente en
campo la ubicacién y condiciones fisicas de la misma, se procedera a su analisis que permita empatarla con las
especificaciones de servicio y funcionalidad de la infraestructura en proyecto de la Ampliaciéon del Sistema
Interconectado de Transporte Colectivo (Mi Macro Periférico), para definir los requerimientos de adecuacién y/o
reubicacidn de esta infraestructura.

A.2 Investigacion directa en campo de las caracteristicas fisicas y de funcionalidad de la infraestructura
hidrosanitaria.

Para el logro de este objetivo, se partira de la informacién que proporcione en planos y/o indique en campo el
Sistema Intermunicipal para los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado (SIAPA), tanto existente como de
proyecto y que interfiera con la infraestructura en proyecto de la Ampliacién de Mi Macro Periférico hacia el
municipio de Tonald. Esta actividad para una mejor ejecucion se subdivide en las siguientes sub-actividades:
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A.2.1 Investigacidon directa en campo

Considerando los levantamientos topograficos proporcionados por la DGPI-SIOP, asi como de la informacién
proporcionada por el SIAPA, se deberan obtener directamente en campo las caracteristicas fisicas de la
infraestructura hidrosanitaria (geometria, caja de valvula, estructura de cruce, pozo de visita, caja union,
estructuras especiales), determinandose el estado de conservacion de la estructura, tapas , tuberias, valvulas y
piezas especiales que la integren. Para cada estructura que se levante se integrard una ficha con la informacion
obtenida de la inspeccién directa. También dentro de esta actividad se localizara la infraestructura que debido a
sus condiciones de ubicacién o por trabajos de repavimentaciéon hayan quedado ocultas, para que una vez
detectadas se realicen los trabajos de referenciacién correspondientes y la inspeccidon de campo.

A.2.2 Diagnéstico y analisis de funcionalidad de la infraestructura hidrosanitaria

Con la informacién obtenida en la actividad antecedente se integrard un diagnéstico de la misma en cuanto a su
estado de conservacion y conectividad de la misma, estableciéndose los pardmetros para los proyectos
constructivos correspondientes, ya sean estos de rehabilitacién y/o adecuaciéon, analizando también las
necesidades de relocalizacién para que no interfieran con la demas infraestructura de servicios y la de la
Ampliacién de Mi Macro Periférico. Cuando se ejecuten trabajos de campo, el personal deberd contar con todo
el equipo de proteccion y seguridad personal que se especifica en las normas correspondientes de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, y de la Administracidén de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA) para trabajos en
espacios confinados, de igual forma se deberan de observar y cumplir con los sefialamientos indicados por la
Secretaria de Transporte en lo relacionado con la seguridad y sefializacion vial en las areas de trabajo.

A3 Diagndstico funcional e hidraulico de la infraestructura hidrosanitaria

Con base en las caracteristicas encontradas y los diagndsticos, se integraran los analisis de conectividad y de
funcionamiento hidrdulico que permitan dimensionar las acciones requeridas por la infraestructura
hidrosanitaria, ya sean estos de rehabilitacién, adecuacion, sustitucion, de interconectividad y/o de nueva
creacion que contribuyan al adecuado y correcto funcionamiento y operacién hidraulica de las redes localizadas
en la zona de influencia de la infraestructura de la Ampliacion de Mi Macro Periférico. Los analisis de
funcionalidad y operacién hidraulica se integraran tanto individualmente como en conjunto de las redes de las
cuales formen parte, buscandose soluciones integrales en la zona de impacto de la Ampliacion de Mi Macro
Periférico.

A.4 Proyecto de adecuacidn, rehabilitacion, sustitucidn y ubicacidn de la infraestructura de servicios.

Con base en los andlisis realizados y detectadas las necesidades requeridas por la infraestructura hidrosanitaria
se integraran los proyectos ejecutivos de adecuacion, rehabilitacion, sustitucidn, reubicacion y de infraestructura
nueva, debiéndose para ello seguir los criterios, lineamientos técnicos y especificaciones del SIAPA, se deberan
de integrar los planos correspondientes, las memorias de calculo y descriptivas y los resimenes ejecutivos de
cada proyecto. Con relacidn a la infraestructura de servicios distinta de la hidrosanitaria, tanto existente como
de proyecto, las dependencias y/o empresas correspondientes deberdn presentar sus proyectos de adecuacion,
rehabilitacion, sustitucion y/o de nueva creacidn, desarrollados bajo su normatividad, para que sean
considerados por la SIOP en la ubicacién que deberan de observar acorde con el proyecto geométrico y funcional
de la ampliacién del sistema integrado de transporte colectivo (Mi Macro Periférico). La ubicacion de esta
infraestructura distinta a la hidrosanitaria, deberd respetar las directrices establecidas por las Direcciones
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Generales de Arquitectura y Urbanismo y de Proyectos de Ingenieria, establecidas en el proyecto geométrico de
la Ampliaciéon de Mi Macro Periférico.

6)

7)

8)

9)

B. ANALISIS HIDROLOGICO Y EQUIPAMIENTO PLUVIAL

Recopilacién de informacién. Que consiste en la recopilacion y andlisis de informacidn de proyectos
afines, Cartografica y Pluviométrica disponible en el medio oficial.

Estudio Morfoldgico, que consiste discretizacién de microcuencas de escurrimiento a la vialidad de la
Ampliacion de Mi Macro Periférico. Incluye la generacién del modelo digital de cuenca hidrolégica
apoyado en el modelo digital de elevaciones del INEGI.

Estudio Hidroldgico, que consiste en la determinacién de las avenidas de las cuencas tributarias para los
periodos de retorno 5, 10, 25, 50, 100 afios empleando para ello métodos conforme a las especificaciones
y lineamientos establecidos por la CONAGUA para las microcuencas al proyecto del transporte colectivo
PERIBUS. Incluye la formulacién de recomendaciones para para el equipamiento pluvial.

Memoria Hidroldgica, que consiste en la generacion técnico-descriptivo del analisis hidroldgico
incluyendo los planos de modelo digital, fisiografico, uso de suelo y edafoldgico conforme a la morfologia
de la cuenca.

10) Andlisis Pluviométrico, que consiste en la formulacidon de las curvas de intensidad y precipitacién

utilizando registros de lluvia de las estaciones climatoldgicas (operadas por la CONAGUA) con influencia
dentro de la cuenca empleando para ello el programa AFA desarrollado por el IMTA. Se actualizara el
periodo de observacién de las estaciones pluviométricas analizadas en el proyecto de Mi Macro
Periférico.

11) Andlisis y Verificacion del Sistema Pluvial Actual, que consiste en la inspeccion y verificacion del sistema

pluvial existente en el anillo periférico. Incluye la elaboracién de analisis y formulacidn de
recomendaciones asi como la revisién hidrdulica de las alcantarillas existentes.

12) Célculo Hidraulico del Sistema Pluvial, que consiste en el planteamiento, andlisis y calculo hidraulico

para el alivio de los volimenes pluviales sobre la vialidad del periférico. Incluye formulacién de acciones
para su disposicion final asi como el andlisis y revision del sistema de bajantes previendo la modulacién
del sistema de retencién de las estaciones de la Ampliacién de Mi Macro Periférico.

13) Proyecto Ejecutivo del Sistema Pluvial, que consiste en la elaboracion del proyecto del drenaje pluvial

para el acondicionamiento de la Ampliacion de Mi Macro periférico sobre la vialidad del periférico.
Incluye formulacion de planos en formato DWG conteniendo planta, perfil, secciones, detalles y
especificaciones, asi como memoria técnica descriptiva y de calculo formulada en formato PDF, ademas
de catdlogo de conceptos y volimenes de obra.

Actividades y alcances

Para el alcance de los objetivos del proyecto se deberan de llevar a cabo las siguientes actividades y los alcances

especificos descritos a continuacion:

B.1

Recopilacién de Informacién

Alcalde #1351. Colonia: Miraflores,
44270 Municipio: Guadalajara,
Edificio B

CPk:

Pégina4‘



- Infraestructura
\chllllSCO Direccién General de Proyectos de _@_ yObro. Puablica '

Ingenieria
Direccién de Proyectos Hidrdulicos

Que consiste en la recopilacién y analisis de informacién de proyectos afines, Cartografica y Pluviométrica
disponible en el medio oficial.

Para el logro de este objetivo, concentrara y analizara la informacién de proyectos afines proporcionada por la
DGPI-SIOP y recabara los registros histéricos de lluvias de las Estaciones Climatolégicas operadas por la
CONAGUA que pudieran inferir en el drea de proyecto; asi mismo de la informacién disponible en el INEGI
obtendra el Modelo Digital de Elevaciones de la zona de estudio

B.2 Estudio Morfolégico

Que consiste en la discretizacion de microcuencas de escurrimiento a la vialidad del PERIBUS. Incluye la
generacién del modelo digital de cuenca hidroldgica apoyado en el modelo digital de elevaciones del INEGI. Para
el logro de este objetivo, se procesara el Modelo Digital de Elevaciones en la plataforma de Arc GIS y se generaran
las cuencas hidrolégicas y escurrimientos que infieran a la vialidad del PERIBUS.

B.3 Estudio Hidrolégico

Que consiste en la determinacién de las avenidas de las cuencas tributarias para los periodos de retorno 5, 10,
25, 50, 100 afios empleando para ello métodos conforme a las especificaciones y lineamientos establecidos por
la CONAGUA para las microcuencas a la ampliacidn del proyecto del transporte colectivo (Mi Macro Periférico).
Incluye la formulacién de recomendaciones para para el equipamiento pluvial. Se considerara como base el
estudio hidroldgico integrado para la primera etapa de Mi Macro Periférico, actualizando los registros de las
estaciones pluviométricas minimo hasta el afio 2021.

Para el logro de este objetivo se apoyara en el Tomo No. 19 “Drenaje Pluvial Urbano” (MAPAS) editado por la
Comision Nacional del Agua y se estimaran las avenidas de los escurrimientos aplicando el Método del
Hidrograma Triangulares asi como el Hidrograma Unitario Adimensional adoptado por la Soil Conservation
Service.

También dentro de esta actividad se formulardn las Conclusiones y Recomendaciones para el Proyecto Integral
del Sistema Pluvial.

B.4 Memoria Hidrolégica

Que consiste en la generacidn técnica descriptiva del andlisis hidrolégico incluyendo los planos de modelo digital,
fisiografico, uso de suelo y edafoldgico conforme a la morfologia de la cuenca.

Para el logro de este objetivo se integrara el Andlisis Pluviométrico e Hidroldgico y se generara el documento
técnico conteniendo todos los cdlculos y analisis correspondientes a las cuencas que conforman la zona de
estudio.

También dentro de esta actividad, con apoyo del andlisis morfolégico asi como de la informaciéon del INEGI se
generaran en plataforma Arc GIS los Planos de: Modelo Digital de la Cuenca Hidrolégica, Fisiografico, Uso de
Suelo y Edafolégico.

B.5 Andlisis Pluviométrico
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Que consiste en la formulacién de las curvas de intensidad y precipitacién utilizando registros de lluvia de las
estaciones climatoldgicas (operadas por la CONAGUA) con influencia dentro de la(s) cuenca(s) empleando para
ello el programa AFA desarrollado por el IMTA.

Para el logro de este objetivo se procesaran los registros histéricos de lluvia y se procesardn mediante el
programa AFA y con apoyo del Arc GIS se aplicara el poligono de Thiessen estableciendo para ello las Curvas de
Intensidad y Precipitacidn aplicables a su correspondiente cuenca Hidroldgica.

B.6 Anadlisis y Verificacion del Sistema Pluvial.

Que consiste en la inspeccidn y verificacion del sistema pluvial existente en el anillo periférico en el trmo que
comprende la Ampliacién de Mi Macro Periférico. Incluye la elaboracion de andlisis y formulacién de
recomendaciones asi como la revision hidraulica de las alcantarillas existentes.

Para el logro de este objetivo se verificard la infraestructura pluvial contenida en el levantamiento topografico
proporcionado por la DGPI-SIOP, asi como de la informacidn proporcionada por el SIAPA, se incluye dentro de la
verificacion la toma de dimensiones asi como la medicién de la profundidad de arrastre que pudieran visualizarse
en las obras hidraulicas del periférico (Alcantarillas, Bocas de Tormenta, Lavaderos, Bordillos, Cunetas).

Para el analisis del Sistema Pluvial se apoyard en el levantamiento topografico y se generard el analisis hidraulico
tanto de las alcantarillas de cruce como de la vialidad del periférico con apoyo del programa Hec-Ras formulado
por el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos.

B.7 Calculo Hidraulico del Sistema Pluvial.

Que consiste en el planteamiento, analisis y calculo hidraulico para el alivio de los volimenes pluviales sobre la
vialidad del periférico. Incluye formulacién de acciones para su disposicion final asi como el andlisis y revision del
sistema de bajantes previendo la modulacidn del sistema de retencidn de las estaciones de la Ampliacidon de Mi
Macro Periférico.

Para el logro de este objetivo se reforzara el Sistema Pluvial conforme a las necesidades propias de la Ampliaciéon
de Mi Macro Periférico en el que se incluye la revisidn e integracion del sistema de bajantes de las estaciones al
sistema pluvial tomando como base los resultados obtenidos en el analisis hidraulico del sistema pluvial actual.

B.8 Proyecto Ejecutivo del Sistema Pluvial.

Que consiste en la elaboracién del proyecto del drenaje pluvial para el acondicionamiento de la Ampliacion de
Mi Macro Periférico sobre la vialidad del periférico. Incluye formulacion de planos en formato DWG conteniendo
planta, perfil, secciones, detalles y especificaciones, asi como memoria técnica descriptiva y de calculo formulada
en formato PDF, ademas de catdlogo de conceptos y volumenes de obra.

Para el logro de este objetivo se integraran los planos pluviales requeridos en las estaciones de la Ampliacion de
Mi Macro Periférico asi como de las obras colaterales para el desalojo y drenado pluvial sobre la vialidad del
Anillo Periférico.

A5-B.9 Integracion de expedientes de licitacion.
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El expediente de obras hidrosanitarias y sistema pluvial para licitacién que se integre debera contener todos los
elementos necesarios tanto para el proceso de licitacidon de las obras como los términos de referencia para la
supervisién de las mismas.

De manera enunciativa mas no limitativa el contenido de los expedientes es:

Resumen ejecutivo

Planos de proyecto

Memorias de calculo y descriptiva

Procedimientos de construccidn especificos

Especificaciones generales y particulares de construccion

Catdlogos de Conceptos y Cantidades de Obra

Presupuesto base integrado con precios indice vigentes del SIAPA/CONAGUA
Ruta critica de la obra.

Calendario de ejecucion.

Toda la informacién se debera de integrar en forma impresa y en archivos digitales en tres tantos, los planos se
imprimiran en las solapas que en su oportunidad proporcionara la SIOP y en papel bond.
Plazo de Ejecucidn de los Trabajos

Para la ejecucion de los trabajos se dispone de un plazo de xx semanas calendario, iniciando el xx de y
término el xx de de 20xx.
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